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Übungsblatt zu Charakteristiken

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie eine Lösung zu der partiellen Differentialgleichung

∂x1u + 2u∂x2u = u

unter der Zusatzbedingung, dass u(0, x2) = x2 ist.

Aufgabe 2:

Finden Sie mit der Methode der Charakteristiken eine Lösung der partiellen Differentialgleichung{
ut + txux = 0 auf (0,∞)× R,
u(0, x) = sin(x) auf {t = 0} × R.

Aufgabe 3:

Man betrachte folgendes Problem:

∂x1u(x) + ∂x2u(x) = u(x)2, x ∈ R2,

mit u(x1,−x1) = x1 für x1 ∈ R. Lösen Sie diese Gleichung in einem geeigneten Bereich mit Hilfe
der Methode der Charakteristiken.

Aufgabe 4:

Lösen Sie die partielle Differentialgleichung

x1∂x1
u + 2x2∂x2

u + ∂x3
u = 3u

unter der Zusatzannahme, dass u = ϕ gilt auf der Ebene {x3 = 0} mit einer glatten Funktion
ϕ : R2 → R.


